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Introduccion

¢ Este curso se enmarca en los objetivos del Departamento de Ciencias Bioldgicas, en la
organizacion curricular del plan de estudios y en el perfil del egresado que se desea obtener y que
responde a:

¢ Una vision actualizada e integrada de los conocimientos que definen el campo que eligieron, apoyados
en soportes epistemologicos que sean coherentes y criticamente fundados.

¢ Una formacién en el desarrollo de un pensamiento cientifico que le permita analizar e interpretar la
realidad con objetividad, para poder insertarse y accionar en la misma a partir. de la preparacion en
metodologia de la investigacion que le posibilite la produccion de nuevos conocimientos.

¢ Idoneidad para poder operar con un nivel de eficiencia razonable dentro del quehacer de su profesion,
con la capacidad de una contintia revision del significado y el propoésito de su accion en la misma.

¢ Una formacién que le permita poseer la amplitud necesaria para integrar grupos que operan sobre un
mismo sector de la realidad desde diferentes planos de andlisis e interpretacion

¢ Una clara vision de como se ha socializado la informacion y la préctica en el campo profesional, en el
marco de la realidad nacional, regional y local
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Objetivos

e Conocer la geometria de las moléculas simples que intervienen en distintos procesos quimicos

e Profundizar conocimientos sobre las propiedades de las sustancias quimicas.

e Relacionar la estructura de los compuestos con sus propiedades fisicoquimicas

e Comprender las distintas formas en que puede expresarse la concentracion de las soluciones.

e Conocer el tipo de reacciones quimicas de los distintos compuestos inorganicos.

o Interpretar las relaciones cuantitativas establecidas en las distintas reacciones quimicas.

o Interpretar el equilibrio quimico en sistemas reversibles y los factores que afectan las distintas
velocidades de reaccion.

e Analizar los distintos tipos de equilibrio quimico y las condiciones que regulan dichos procesos.

e Analizar sistemas en equilibrio que comprendan reacciones 4cido base, aplicando el concepto de equilibrio dindmico e
interpretando los cambios producidos cuando dichos sistemas son perturbados por diversos factores.

o Interpretar los mecanismos de accion que caracterizan a los sistemas gaseosos.

o Interpretar los mecanismos fisico-quimicos que ocurren en distintos medios.

e Resolver situaciones problematicas, aplicando terminologia especifica, conceptos y procedimientos
propios de la disciplina.

Fundamentacion

Teniendo en cuenta, las diferencias importantes en cuanto a conocimientos previos de quimica que
poseen los alumnos, los habitos de estudio, los procedimientos adquiridos y las estrategias para resolver
problematicas, es necesario adecuar las estrategias de ensefianza a un grupo con conocimientos, capacidades
y competencias muy diversas

La Quimica, como ninguna otra disciplina cientifica, comprende conceptos que son completamente
abstractos, simbolicos, que sirven para interpretar las propiedades macroscopicas de los sistemas materiales
que son comunes y normales para los docentes, cientificos y expertos en la disciplina, pero que para los
alumnos son términos dificiles de comprender.

Las principales dificultades en el aprendizaje de la quimica es la existencia de diferentes niveles de
descripcion de la materia, expresados por Johnstone en su muy difundido Triangulo de Niveles
Representacionales de Quimica. Los niveles representacionales serian: el nivel macroscopico, el nivel
simbolico y el microscopico, con diferentes entidades y conceptos asociados a cada uno de ellos. El nivel
macroscopico es el de los eventos de laboratorio, de los fendémenos quimicos que se perciben desde los
sentidos. El nivel simbdlico, es el de los simbolos quimicos, ecuaciones, etc. El nivel microscopico es el que
representa mediante esquemas de particulas los eventos que, a manera de modelos, los expertos usamos para
dibujar como nos imaginamos lo que pasa e nivel de particulas.

Pero debemos tener en claro que la barrera primaria que poseen los alumnos para comprender la
quimica no es la existencia de los tres niveles de representacion de la materia, sino que la ensefianza de la
quimica transcurre predominantemente en el nivel mas abstracto, el nivel simbdlico. Es necesario siempre
conectar a los tres niveles representacionales para ensefiar Quimica y es importante que los profesores
entendamos la triple relacion para poder transmitirla a los estudiantes. Por eso, en el area de la ensefianza de
la Quimica, es muy difundido el uso de “modelos de particulas” para explicar lo que ocurre en el mundo
microscopico, ya que estos modelos tienen una funcion didéctica al permitir explicar la teoria subyacente a
fenomenos macroscopicos y constituyen un recurso habitual del lenguaje cientifico.
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Una postura tradicional en la ensefianza de las Ciencias Naturales, y por lo tanto de la quimica, es la
distincion entre teoria, practicas de laboratorio o problemas de lapiz y papel, pero esta distincion no guarda
paralelismo alguno con la actividad cientifica real, ya que la quimica como disciplina, como ciencia o como
tecnologia es una unidad compleja y los mencionados aspectos son absolutamente complementarios.

La orientacion mas general de los trabajos practicos es la que los concibe como una mera ilustracion de
los conocimientos teoricos introducidos, pero numerosos autores han destacado que las practicas de
laboratorio aparecen como “recetas” que transmiten una vision deformada y empobrecida de las actividades
cientificas Sin embargo, teniendo en cuenta la naturaleza del trabajo cientifico, es necesario concebirlas en
forma orgénica, vinculadas al tratamiento de un problema relevante, a la construccion de hipotesis que
focalicen la investigacion, incorporando aspectos claves de la actividad cientifica, habitualmente ignorados.

Los problemas de lapiz y papel, tienen como obstaculo principal que en realidad no se ensefia a resolver
problemas, es decir a enfrentarse a situaciones desconocidas, sino que los profesores explicamos soluciones
que nos son conocidas, y que por lo tanto no nos genera ningun tipo de duda y lo que pretendemos es que el
estudiante vea con claridad el camino a seguir (pretendemos convertir el problema en un no problema). Esto
lleva a que los estudiantes aprendan dicha solucion, pero no aprenden a abordar un verdadero problema y
cualquier cambio pequefio les supone dificultades que les cuesta superar.

En la medida en que pretendamos proporcionar a los estudiantes una vision correcta del trabajo
cientifico, el tratar por separado aspectos como la feoria, las practicas y los problemas que en la actividad
cientifica aparecen absolutamente imbricados, se convierte en un obstaculo ya que genera en ellos
compartimientos estancos, aislados y que carecen de sentido complementario; ya que no logran una vision
correcta de la quimica o del trabajo cientifico

Metodologia de trabajo

Dadas las caracteristicas y el tamafio del grupo, se propone como metodologia principal de trabajo
el desarrollo de clases tedrico-practicas, en las cuales las instancias de exposicion por parte del profesor
sean intercaladas con la resolucion de actividades por parte de los estudiantes,

También se propone la realizacion de actividades que apunten al aprendizaje de procedimientos,
que son seleccionados en funcion de su relacion con el proceso de produccion de conocimientos en las
ciencias experimentales y que, por lo tanto, son también aplicados en Cursos posteriores de la Carrera.

Contenidos

1.-Soluciones. Solucion, soluto, solvente. Propiedades coligativas. Formas de expresar la concentracion de
una solucion: % P/P (sv). % P/P(sc). % P/V. Molaridad (M). Normalidad (N).. Partes por millon(ppm).

2.-Estequiometria en reacciones; Uso de ecuaciones para el célculo de cantidad de productos obtenidos
conociendo cantidades de reactivos. Resolucion de problemas estequiométricos aplicando Leyes de los
gases. Reactivo limitante. Reactivo en exceso. Célculos con rendimiento y pureza. Problemas integrados
de estequometria y soluciones
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3.-Uniones intermoleculares. Teoria de repulsion de los electrones de valencia(TREPEV)relaciones entre
estructura y propiedades

4.-Transformaciones energéticas asociadas a los cambios de la materia. Reacciones y energia
.Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas .

5.-Equilibrio Quimico; Velocidad de reaccion. Factores que la afectan: Naturaleza, de los reactantes;
Concentracion, Presion, Temperatura, Adicion de un catalizador. Constante de equilibrio. Principio de L
Chatelier. Factores que alteran el equilibrio quimico.

6.Equilibrio &cido base: Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted y Lowrry. Fuerza de 4cidos y bases. E]
agua. Disociacion. Producto i6nico del agua. pH. Buffer.

7.-Equilibrio de oxido reduccién. Numero de oxidacion. Agente oxidante. Agente reductor. Potencial de
oxido reduccion.

8.- Equilibrio de solubilidad. Solubilidad molar. Constante del Producto de Solubilidad.
9.- Métodos analiticos clasicos: analisis volumétricos, acido base

10- Quimica de los elementos representativos: Propiedades generales de los elementos del bloque s y p.
Aspectos biologicos de los elementos: H, Cy Si, Ny P, Oy S (Se), y halogenos. Rol biologico de metales
alcalinos y alcalino-térreos.

Quimica de los metales de transicion: Tendencias periddicas generales en metales de transicion.
Formacion de complejos, estabilidad y reactividad. Complejos de interés bioldgico. Metales con funcion
biologica: Fe, Cu, Zn, Mo, Co y Cr.

Trabajos Practicos (TP)
Se realizaran 4 TP.

Trabajo _Prdactico N° 1: Ley de Conservacion de la materia Preparacion de Soluciones

Trabajo _Practico N° 2: Titulacion acido -base:(Método volumétrico: Valoracion acido-base)’
Determinacion de acido acético en vinagre
Determinacion de acidez en la leche

Rendimiento de una reaccion quimica

Trabajo Practico N’ 3: Equilibrio quimico: Acido-Base

Determinacion de pH en alimentos y bebidas

Trabajo Practico N’ 4: Equilibrio de 6xido - reduccion

Seminarios

Se realizaran 2 Seminarios

Seminario 1: Introduccion al trabajo experimental
Seminario 2 : Seminario de Aplicacion
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Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion seran variados. Se utilizardn instrumentos con items en donde deberan
resolver problematicas, items cerrados de seleccion multiple con justificacion, items de desarrollo, etc.
Para aprobar el alumno deberd obtener un porcentaje del 60 % que equivale al 4(cuatro) y para
promocionar el 78 %que equivale a 7 (siete).

a) Exdmenes parciales y finales

Se toman 2 parciales. Cada parcial tiene su recuperatorio

b)_Trabajos Practicos (TP)
Se realizaran 4 TP, Al finalizar cada TP se realizara una evaluacion.

¢) Seminarios

Se realizaran 2 Seminarios, y se realizaran las correcciones pertinentes hasta ser aprobados

» Condiciones para aprobar la cursada
a) Se deben aprobar los 2 parciales o sus respectivos recuperatorios. La calificacion debe ser 4 (cuatro) o
mas , el 75 % de los TP y los 2 seminarios.

> ;0ué se puede recuperar?

a) Parciales: Cuando la calificacion en el parcial sea inferior a 4(cuatro).

b)_Recuperaciéon de cursada o prefinal: Se puede acceder a esta instancia solamente si no se aprob6 1
examen Parcial o su instancia recuperatorio.

¢)_TP: Solamente si se asiste al 50 % y se desaprueban 2 TP

» ;Cuando se pierde la cursada?

a) Por parciales: Si no se aprueban los 2 parciales o su recuperatorio, o el prefinal correspondiente
b) Por TP: Si la asistencia es menor al 25 % y 3 TP desaprobados.
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